
     
     Противопожарная  защита  объектов по перекачке газа и жидкостей должна быть 
многофакторной и учитывать соответствующие особенности  конструкции, требования 
действующих правовых актов, нормативных документов по пожарной безопасности и 
эксплуатирующих организаций. 
     Широко  распространенные  блочно-модульные  и  ангарные ГПА с использованием  
газотурбинных  двигателей   предусматривают  индивидуальное  легкосборное  укрытие  с   
размещением в  едином помещении категории А. 
     Потенциальная взрывопожароопасность ГПА обусловлена природным  газом, перекачи-
ваемым ЦБК и используемым в качестве топлива ГТД, а также турбинным маслом, применя-
емым в системах смазки, охлаждения и уплотнения. 
     В качестве вероятного сценария проникновения пожара  в   укрытие   работающего ГПА  
рассматривается  авария ГТД,  приводящая к появлению  проемов в огнестойком кожухе.  
Такая авария может произойти из-за утечки горючих веществ под  давлением,  если дополни-
тельно произойдет инцидент с  исчезновением  продувки,  обеспечивающей  взрывозащиту.  
Вызванный воспламенением горючих смесей скачок  давления, при  аварийном отключении  
взрывозащиты, может нарушить целостность огнестойкого кожуха (например, выбить  двери  
отсека ГТД).  
     При этом аварийное открытие дверей кожуха ГТД блокирует (по сигналу датчиков конт-
роля положения дверей) автоматическую установку газового объемного пожаротушения ГТД, 
т. к. объемное пожаротушение неэффективно при разгерметизации защищаемого объема. 
Одновременно необходимо  учитывать, что срабатывание  пожарной  сигнализации не 
блокирует  подачу масла в аварийный ГТД и, до аварийного останова ГТД, возможно 
разбрызгивание под давлением горящего  масла и попадание его в укрытие ГПА. 
     Применяемые  легкосборные  конструкции укрытия газотурбинных  агрегатов не предназ-
начены для сохранения целостности при авариях, сопровождающихся скачком давления 
(хлопком/взрывом) газа. 
Такой  инцидент (Фото 1,2) произошел на одной из газотурбинных электростанций «Урал».   
После выдачи контроллером пожарной автоматики сигнала «Пожар» взрывом были выбиты  
двери энергоблока и был заблокирован любой (автоматический  или дистанционный) 
электропуск  модулей газового пожаротушения (МГП).

Фото 1 Фото 2
     Анализ инцидента позволяет сделать вывод, что для противопожарной защиты легко-
сборного укрытия ГПА целесообразно  использовать локальное, а не объемное пожаро-
тушение, т. к. конструкция легкосборного укрытия может не обеспечить уровень герметич-
ности, необходимый для эффективного объемного тушения.
      Для решения указанной задачи пермскими  разработчиками систем  противопожарной   
защиты (ООО «ИскроБезопасность» и  ООО «ИВЦ  Техномаш»)  были   разработаны  и 
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Фото 3

Фото 4
Фото 5

Рис. 1. Конструкция КУП-ОП(В)-80(г)
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сертифицированы порошковые комбинированные устройства  пожаротушения  с  функцией 
огнетушителя КУП-ОП(В)-80(г) (Рис. 1). Порошковые КУП-огнетушители предназначены 
для использования в  качестве  первичных средств пожаротушения (как огнетушители с 
ручным  управлением в режиме видеоконтроля), так и в составе АУПТ (с дистанционным и 
автоматическим управлением) (Фото 3, 4, 5). 
     Действие  порошкового КУП-огнетушителя на  базе модуля  ОПАН-100  (разработки 
ООО «ИВЦ  Техномаш») основано  на  использовании энергии  аэрозоля, которая  вытесняет  
огнетушащее вещество (порошок)  из  баллона. 
     Порошковый КУП-огнетушитель лишен основных недостатков стандартных порошковых 
установок пожаротушения с  закачными или баллонными системами вытеснения порошка. 
     В составе ГПА дистанционно управляемые  (через  пожарный  контроллер)  порошковые     
КУП-огнетушители  должны  эксплуатироваться   в   комплексе   с   агрегатной   установкой   
видео-контроля (УВК) укрытия  ГПА.  Такая    комплексная    работа   КУП-огнетушителей  
позволяет снизить риск  реализации опасных для людей   сценариев   развития    пожара  в  
укрытии блочно-модульного и  ангарного  типа.
        1) В режиме местного пуска (когда тушение производится персоналом, под видеоконт-
ролем оператора, с помощью напорного шланга с переносным стволом) КУП-огнетушитель 
применяют в  качестве первичных  средств пожаротушения   (огнетушитель)   для  борьбы  с   
начальной стадией пожара.
        2) В режиме дистанционного пуска (с использованием видеокамер УВК для дистанци-
онной   разведки пожара и контроля  нахождения людей  в  помещении  пожара)  
КУП-огнетушитель  позволяет  оператору  выполнить  оперативное (в  начальной стадии 
пожара) локальное тушение маслобака с подачей порошка через направляющий трубопровод. 
        3) Порошковый КУП-огнетушитель может эксплуатироваться в автоматическом режиме  
управления (диспетчеру достаточно перевести пожарную автоматику управления    в   режим 
«автоматический пуск включен»), при этом: 
        • основным режимом работы становится автоматический режим  с  возможностью 
блокировки пуска оператором. При срабатывании пожарных извещателей пламени в укрытии  
ГПА пульт оператора формирует световые и звуковые  сигналы «Пожарная тревога в 
укрытии ГПА».
        • после необходимой задержки в режиме «Пожар» автоматически запускаются все 
порошковые КУП-огнетушители в укрытии (например, как в зоне маслобака ГТД, так и в 
зоне маслобака ЦБК);        
        • в случае перевода оператором  пожарной  автоматики в  режим «Автоматический  пуск  
отключен» оператор с помощью видеокамер УВК в укрытии определяет (локализует) зону 
пожара и, убедившись в отсутствии людей в зоне тушения, дистанционно  задействует   тот  
порошковый  КУП-огнетушитель, который подает огнетушащий порошок только в зону 
пожара (например, в зону маслобака ГТД).
     Такой комплексный алгоритм использования локальных АУПТ и системы видеонаблю-
дения для  дистанционной  подачи  огнетушащего  состава  только в локализованную  
диспетчером  зону пожара  согласован  ВНИИПО  МЧС  России.
     Предлагаемое инновационное техническое решение по комплексному использованию 
порошковых КУП-огнетушителей  и  агрегатного   видеоконтроля для  локальной пожарной  
защиты в укрытии ГПА позволяет обеспечить:
      • снижение пожарных рисков для людей; 
     • снижение вероятности инцидента с «ложным» выпуском порошка;
     • упрощенное обслуживание.
     Предложенная система  пожаротушения может применяться на взрывопожароопасных 
объектах транспортировки и переработки нефти, химических, энергетических и других 
производствах.
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